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Aufbau

Doppelspurstudien mit einem UV-Laser (Doktorarbeit M. Ball)
o MediTPC, TDR-Gas (93% Ar, 5% CHa4, 2% CO»),
non-staggered padplane
o Laser: NdYAG mit A = 266 nm
o Abstand Ax und Winkel a der beiden Spuren

trigger 1 Helium supply line

magnetic coil

66 cm last opticg| devive 104 cm ___ Laser-Boy

-

magnetic coil

trigger 2

Abbildung: Messaufbau am Magneten
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Modifikationen der MediTPC
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Abbildung: simuliertes Ereignis mit Prisma-Winkel 0.5°
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Abbildung: Daten-Ereignis mit Prisma-Winkel 0.5°

Lea Hallermann Auflosungsstudien an einem TPC Prototypen 4/13



Aufbau
Analyse
Ausblick

Doppelspur Auflosung
Neues Setup fiir die MediTPC

Fragen

o Effizienz des Separationsvermogens
- wieviele Hits/Ereignisse kénnen getrennt werden?

o EinfluB auf die Einzelpunktauflésung
- verschlechtert sich die Einzelpunktauflosung einer Spur
durch die Anwesenheit einer zweiten Spur?
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Doppelspureffizienz: ez = [es1(1 — a1) x €52(1 — a2)]

O es1/2: Effizienzen der Einzelspuren ohne Anwesenheit einer zweiten Spur
O a;/y: Fake-Rate der Einzelspuren (mehr als eine Spur rekonstruiert)

Efficiency of racks with B Field 4

T
10

[Efficiency of iracks wilh B Field 3

=
Z10a)

Fa . Fa e a .
{a i .
wl - @l
. £
wf ol .
. £
af nf
2 oy 7 L +
min. it dfiing th track i Hie definng the track
Efficiency of iracks wilh B Field 2 Efficiency of tracks with B Field 1
T £
2wl g a a ® 10— a .
{a L : .
wl @l
E 4
ol ol -
af nf .

Abbildung: Einzelspureffizienzen aus der Simulation mit ay/, =0
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Effizienzen von Doppelspurereignissen

Efficiency of tracks with B Field 4

Efficiency of tracks with B Field 3
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Efficiency of tracks with B Field 2
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Efficiency of tracks with B Field 1

7 75 B
min. Hits defining the track

B w LJ x A g A
§ g [ @ ous Encenywen s
. Tl ©
r A
6o 60~
P ) Y — aol
A s ey [ L4
20— Y 20— A
0 I L ! L ! L I oy L | L (] L A
g 55 g B g 55 g 33

7 75 B
min. Hits defining the track

7 75 4
min. Hits defining the track

Abbildung: Doppelspureffizienzen mit Prisma-Winkel 0.5 °
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Auflosung von simulierten Doppelspurereignissen
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Abbildung: Spurauflésung aus der Simulation (Prisma-Winkel 0.5 °)
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Auflosung von gemessenen Doppelspurereignissen

Resolutlon of tracks with B Fleld

Resolutlon of tracks with B Fleld
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Abbildung: Spuraufldsung aus den Daten mit Prisma-Winkel 0.5 °
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Ausblick Doppelspurauflésung

o Systematische Effekte
- welchen EinfluB hat z.B. die Pad-Geometrie?
= Neue Ausleseflache

o Neuer Separationslagorithmus
- verbessert die Globale Fit Methode oder eine neue Methode
fiir den ClusterFinder (MultiFit) die Separation?

o Ubertragbarkeit der Laserstudien auf MIPs
- wie konnen die Resultate dieser Studie auf Untersuchungen
mit kosmischen Myonen (ibertragen werden?
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Ausleseebene

18 Reihen a 48 pads, Pitch 1.27 x 7 mm? (friiher: 2.2 x 6.2 mmz),
duBere Region segmentiert um Ubersprechen zu verhindern

(4 passive Spalten), Ausschnitt fiir das Laser Setup, Auslesefliche
mit gegeneinander versetzten Reihen ist geplant

Abbildung: neue Ausleseebene
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Erste Spuren im Labor

Projection in Z 676
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Abbildung: Spur eines kosmischen Myons aufgenommen mit 8 Reihen,

ohne Magnetfeld
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Ausblick MediTPC

o in Kiirze erste Datennahme mit neuem Aufbau im Magneten

o kosmische Myonen bei verschiedenen Magnetfeldestédrken
(1T —5T) und Gasen (P5 und TDR)

o Laserstudien

= bessere Aufldsung erwartet
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