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Einflihrung Messaufbau Ergebnisse Ausblick

Motivation

¢ Vergleich verschiedener
GEM-Typen hinsichtlich:

o \erstarkungseigenschaften
e Energieauflésungsvermoégen
e Verarbeitbarkeit
e Erweiterung des
GEM-Grundverstandnises
e Einsatz von GEM-Folien in

einem groBen TPC-Prototypen
und im ILD-Detektor
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Einflihrung Messaufbau Ergebnisse Ausblick

Kleiner TPC-Prototyp

e Doppel-GEM-Struktur

e 10 x 10 cm? GEM-Folien

e Quelle auf Kathode montiert
e unsegmentierte Anode

e Spannungsteiler

e TDR-Gas (93% Ar, 5% CHy4, 2% CO5)
e Driftdistanz: 20 mm

e Driftfeld: 250 V/cm

e Induktions- u. Transferfeld: 1 kV/cm
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Einflihrung Messaufbau Ergebnisse Ausblick

Berechnung der GEM-Verstarkung
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Einflhrung Messaufbau Ergebnisse Ausblick

Geometrische GEM-Parameter

Charakterisierung der GEMs:
e Lochform, Lochdurchmesser und Lochabstand
e Material und Dicke der Isolatorschicht
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Messaufbau

Klassifizierung der GEM-Typen

Messungen mit verschiedenen GEM-Typen in der Small TPC:

Hersteller CERN CERN | Tech-Etch | SciEnergy | SciEnergy
(USA) (Japan) (Japan)
Loch- doppelt | doppelt doppelt | zylindrisch | zylindrisch
form konisch | konisch konisch
Isolator Polyimid | Polyimid Kapton LCP LCP
D (pm) 70 70 85 70 70
d (um) 50 50 50 70 70
p (um) 140 225 140 140 140
dio (12m) 50 50 50 100 50
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Einflihrung

Verstarkungsmessung CERN-GEMs

Messaufbau Ergebnisse

Verstarkung einer Doppel-GEM-Struktur

GEM-Verstarkungsfaktor
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— Verwendung einer CERN-GEM (140/70/50)
als untere GEM in allen weiteren Messreihen
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Einflihrung Messaufbau Ergebnisse Ausblick

Verstarkungsmessungen verschiedener GEMs

T~ T T 1T T "~ T T T T 1 "~ T°
5500 —

_ 5000} ™ CERN -

£ ® CERN  p=225um

..g 4500 -1 A SciEnergy d=100pm 7]

= 4000 | Vv SciEnergy d=50pum -

=}

2 3500 [ @ TechEtch i

:‘g

£ 3000 - E

P

L 2500 —

o

(_? 2000 E

Q1500 =

g —

a 1000 E E
500 |- Yy i

1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1

340 345 350 355 360 365 370 375 380 385 390 395
Spannung pro GEM [V]

Jeannine Beck GEM-Studien Seite 9



Einflihrung Messaufbau Ergebnisse Ausblick

Simulation der Felder in GEM-Lochern

(a) Simulation eines (b) doppelt konisches Loch, in der Simulation:
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Ergebnisse

Vergleich der verschiedenen GEM-Typen

Simulation: Verstarkung im Zentrum von zylindrischen und doppelt
konisch geformten Lochern ahnlich

Messdaten: Erreichen
hoéherer Verstarkungen
mit der CERN-GEM
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wiinschenswert: Untersuchungen mit GEMs, die sich nur in einem
Parameter unterscheiden
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Einflihrung Messaufbau Ergebnisse

Energieauflosung
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Einflhrung Messaufbau Ergebnisse Ausblick

GEM-Modul fir den Large Prototype

e GEMSs in gewiinschter Form produzieren lassen
e GEM-Modul fertigen

¢ Klebstoffauswahl
— Gitter zwischen den sensitiven GEM-Flachen fixieren
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Zusammenfassung und Ausblick

Untersuchungen von verschiedenen GEM-Typen
e Verstarkung und Energieaufldsungsvermadgen in
Abhangigkeit von der anliegenden GEM-Spannung
e Verarbeitungseigenschaften
o Stabilitat der Messungen (— Spannungsiberschlage)

— CERN-GEMs

Ausblick
e Messung mit der polnische GEM

e Messung mit den CERN-GEMs mit unterschiedlichen
Lochabstanden

e GEM-Modul fur den Large Prototype
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Ausblick

Vielen Dank fur Inre Aufmerksamkeit.

Fragen?
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